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Projekt modernizacji ogrzewania i wentylacji w sali ¢wiczeii w budynku sali gimnastycznej
przy Zespole Szkot nr 2 imienia Stanistawa Konarskiego we Wronkach

1 TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt ogrzewania i wentylacji ogélnej pomieszczenia
sali ¢wiczen w budynku sali gimnastycznej przy Zespole Szkét Nr 2 im. Stanistawa
Konarskiego we Wronkach, przy ul. Powstafncow Wikp. 25.

Zamawiajgcym dokumentacje jest Dyrekcja Zespotu Szkét Nr 2 im. Stanistawa
Konarskiego we Wronkach.

2 CFEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja powstata w celu przeprowadzenia procesu przetargowego na
wykonanie instalacji ogrzewania i wentylacji sali gimnastycznej. Celem opracowania
niniejszej dokumentacji nie jest zlozenie do urzedu w celu otrzymania decyzji o
pozwoleniu na budowe. Jezeli dokumentacja miataby stuzy¢ temu celowi, nalezy jg
poszerzy¢ o stosowne dokumenty.

W zakres projektu wchodza:

e Okreslenie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto dla sali;
o Okreslenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego;
o Dobor urzadzen grzewczych i wentylacyjnych;

e Zwymiarowanie instalacji ciepta technologicznego;

e Podanie wytycznych miedzybranzowych.

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe wykonania opracowania stanowia:

e Zlecenie Zamawiajacego;

e Przekazane przez Zamawiajgcego wytyczne oraz materiaty wyj$ciowe do
projektowania;

e Wizja lokalna obiektu;
e Obowigzujgce przepisy oraz normy;
e Dane techniczne stosowanych urzgdzen i elementow instalacyjnych;

e Dostepna wiedza techniczna.

4 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU ORAZ ZAKRES MODERNIZACJI
4.1 OPIS BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ

Obiekt sali gimnastyczne] stanowi wolnostojgcy, istniejgcy  budynek
jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. W zakresie budynku sag nastepujgce
pomieszczenia: sala gimnastyczna, szatnia, pokdj nauczycielski, magazyn oraz WC
| przedsionek. Powierzchnia pomieszczenia przeznaczonego do éwiczerh wynosi P =
26,5 x 14,5 = 385 m2. Wysokos¢ kondygnacji wynosi H = 6,1 m. Kubatura przestrzeni
wynosi V = 2.350 m?3,
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Obecnie ogrzewanie sali realizowane jest instalacjg centralnego ogrzewania
z grzejnikami zlokalizowanymi pod oknami, w zabudowanych wnekach. Wymiana
powietrza realizowana jest grawitacyjnie z wykorzystaniem ftgcznie 18 komindw
murowanych 14 cm x 14 cm, wyprowadzonych ponad dach w scianach czotowych.

4.2 ZAKRES MODERNIZACJI OGRZEWANIA | WENTYLACJI

W ramach modernizacji sala wyposazona bedzie w ogrzewanie powiefrzne oraz
w zrownowazong wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta z powietrza
wywiewanego.

4.3 BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | WENTYLACJE

Dla temperatury powietrza wewnetrznego w okresie zimowym ti = +16°C,
obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi Qg = 38 kW. Wronki znajdujg sie
w Il - e strefie klimatycznej dla okresu zimowego.

W przestrzeni zaktada sie jednoczesne przebywanie do 24 oséb, przy czym czas
ich przebywania nie bedzie diuzszy anizeli 2 h/ dobe.

Przy zatozeniu jednostkowego strumienia powietrza zewnetrznego na poziomie 50
m3/h na osobe, catkowita wymagana wymiana powietrza wynosi¢ bedzie Vn = Vw =
1.200 m3/h.

W okresie letnim dopuszcza sie intensyfikacje wymiany powietrza poprzez otwarcie
okien. Nalezy w zwigzku z tym zapewnic¢ ich otwieralno$¢ min. w 50%.

4.4 PROJEKTOWANY SYSTEM OGRZEWANIA | WENTYLACJI

Zapewnienie utrzymania temperatury powietrza wewngtrznego w  sali
gimnastycznej realizowac¢ bedg dwa aparaty grzewczo — wentylacyjne, pracujgce na
powietrzu obiegowym, podwieszone do stropodachu sali. Zastosowane bedg dwa
aparaty FLOWAIR LEO L2, z nagrzewnicg wodng. Moc grzewcza jednego aparatu, dia
warunkéw obliczeniowych (ti = +16°C, tz/tp = 70/50°C) to Qg = 19,1 kW.

Wymiane powietrza w przestrzeni zapewni aparat wentylacyjny, nawiewno —
wywiewny FLOWAIR OXeN X2-W-1.2- H, dostosowany do montazu pod stropem.
Nominalno$é wydajnos¢ powietrzna urzadzenia wynosi Vn = Vw = 1.200 m3h. Aparat
wyposazony jest w dwa krzyzowe wymienniki ciepta odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego, wentylatory oraz filtry klasy G4. Do poboru powietrza zewnetrznego
oraz wyrzutu powietrza zuzytego nalezy wyposazy¢ urzgdzenie w czerpnio — wyrzutnie
oraz zapewni¢ przejéscie dachowe. Cato$¢ instalacji nawiewno — wywiewanych nalezy
zabezpieczy¢ termicznie.

5 INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Zadaniem instalacji bedzie doprowadzi¢ czynnik grzewczy z istniejacej
niskoparametrowej kottowni wodnej do aparatow grzewczych i wentylacyjnego.
Instalacja ciepta technologicznego wykonana bedzie jako dwururowa, pompowa,
zamknieta. Zabezpieczenie instalacji oraz stabilizacja cisnienia statycznego oraz
kompensacja rozszerzalnosci termicznej — poza zakresem, w ramach zrodta ciepta.
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Urzadzenia dobrano dla parametrow temperaturowych tz/tp = 70/50°C, przy czym
dopuszcza sie mozliwosé pracy na wyzszych parametrach. Niemniej maksymalna
temperatura wody zasilajgcej nie moze przekraczac tzmax < +90°C.

Minimalne cisnienie statyczne dla instalacji niepowinno by¢ nizsze od 10 m H20.
Instalacja sktada¢ sie bedzie z dwéch czesci:

e zewnetrznej, wykonanej w technologii sieci preizolowanej z tworzywa
sztucznego, w systemie podwojnym (w jednym ptaszczu izolacyjnym i
przewodzie ochronnym prowadzone sg rownolegle - rury przewodowe:
zasilajgca oraz powrotna. Proponuje sie zastosowac¢ gotowg rure UPONOR
ECOFLEX THERMO rura TWIN 2 x DN 50. Sie¢ preizolowang nalezy
prowadzi¢ ponizej glebokosci przemarzania gruntu oraz z zapewnieniem
samokompensaciji termicznej.

o Wewnetrznej, wykonanej z rur stalowych, fgczonych przez spawanie.
Przewody nalezy prowadzic z zachowaniem wymaganych spadkow.
Wyposazy¢é w wymagang armature odcinajgcg oraz regulacyjng
i rébwnowazacg. W najwyzszych punktach zapewni¢ odpowietrzenie
instalacji, a w najnizszych odwodnienie. Przewody prowadzi¢ w ten sposob,
aby zapewni¢ samokompensacje termiczng. Instalacje nalezy zaizolowaé
termicznie, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w przepisach techniczno —
budowlanych (wymagany wspotczynnik przewidzenia ciepta i grubosé
izolacji) oraz z zachowaniem wymaganej klasy palnosci (zgodnie
z przepisami techniczno — budowlanymi — min. BL-s3,d0). Catos¢ instalacji
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi (np.: uderzenia pitkg).
Ponadto pion grzewczy prowadzony w przestrzeni sali zabezpieczy¢, aby nie
stanowit zagrozenia dla oséb korzystajgcych z sali.

Po wykonaniu instalacji nalezy poddac jg probom i procedurom odbiorowym, a takze
wyregulowac hydraulicznie poszczegolne przeptywy.

6 MONTAZ URZADZEN | ELEMENTOW INSTALACJI

Montazu urzadzen dokona¢ w oparciu o:

e Uzyskanie pozytywnej oceny oraz spetienia ewentualnych dodatkowych
elementéw  konstrukcyjnych, zaopiniowanych i okre$lonych przez
uprawnionego konstruktora;

e DTR urzadzen;
e Zgodnie z wiedzg techniczna;

Odcinek sieci cieplnej, prowadzono w gruncie nalezy posadowi¢ ponizej strefy
przemarzania gruntu. Zapewni¢ samokompensacje termiczng przewodow rurowych.
Zapewni¢ szczelne przejscie przez przegrody budynkéw. Rozwigzanie skonsultowac
z uprawnionym konstruktorem.
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7 WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE
7.1 ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANA

o Wszystkie prace zwigzane z ingerencjg w konstrukcje budynku nalezy
przed wykonaniem uzgodni¢ z uprawnionym konstruktorem; w ramach
potrzeb stosowaé odpowiednie wzmocnienia i konstrukcje.

e Nalezy uzgodni¢ z uprawnionym konstruktorem spos6b montazu jednostek
grzewczych i grzewczo — wentylacyjnej do stropu budynku. Obcigzenia
jednostek podane sg w DTR urzadzen, przy czym nalezy réwniez uwzglednic
elementy dodatkowe, jak kanat nawiewno- wywiewny, przejscie dachowe,
podstawa dachowa i czerpnio — wyrzutnia.

e Aparaty oraz instalacje ciepta technologicznego wraz z armaturg nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym (np.: uderzenie pitkg).
Zaleca sie wykonanie obudowy z siatki stalowej na profilach w celu
zamknigcia w niej poszczegolnych urzadzen. Nalezy zwrécié uwage, iz w
zaleznosci od stopnia zabrudzenia filtrow nalezy zapewni¢ dojscie do
urzgdzenia OXeN (demontaz obudowy).

e Przejécie przez dach nalezy szczelnie wykonczy¢, aby nie dopusci¢ do
przeciekéw wody.

o Zapewni¢ wejscie do budynkéw instalacji ciepta technologicznego. Nalezy
wykonac¢ szczelne przejscia przez przegrody budowlane instalacij;

o Zaslepic¢ istniejgce wloty kanatéw grawitacyjnych.
7.2 ELEKTRYCZNA

Zapewni¢ zasilanie poszczegoinych urzgdzen grzewczo — wentylacyjnych oraz
pompy obiegowej ciepta technologicznego:

e Aparat grzewczy: 2 szt. Nel. = 2 x 320 W/230V/50Hz
e Aparat wentylacyjny: 1 szt. Nel. = 420 W/230V/50Hz
e Pompa wodna: 1 szt. Nel. = 70 W/230V/50Hz

Ponadto nalezy zapewni¢ uziemienie instalacji oraz zapewni¢ ochrone odgromowg
szczegolnie elementéw czerpnio — wyrzutni, wyprowadzonej ponad dach budynku.

7.3 WODOCIAGOWO - KANALIZACYJNA

Procesowi odzysku ciepta z powietrza wywiewanego towarzyszy wykraplania sie
wody. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin z jednostki
OXeN. Skropliny mozna odprowadzi¢ grawitacyjnie do najblizszej instalacji kanalizacji
lub poprzez zastosowanie pompki skroplin np.: przez $ciane zewnetrzna. Przy
wyprowadzeniu skroplin na zewnatrz nalezy wylot zabezpieczy¢ przed ujemng
temperaturg. Zapewni¢ takze eliminacje ewentualnego oblodzenia z dachu
przybudowki.
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7.4 GRzZEWCZA

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ poboru ciepta w postaci niskoparametrowej wody z
lokalnej kottowni. Zapewni¢ wigczenie sie instalacji ciepta technologicznego do
rozdzielaczy. Na rysunku podane sg szacunkowe wymagania przeplywu i wysokosci
pompy obiegowe;.

8 STEROWANIE

Wszystkie urzadzenia w Sali gimnastycznej tj. aparaty grzewcze i jednostki
wentylacyjne nalezy podigczy¢ do SYSTEMU FLOWAIR integrujgcego prace
wszystkich urzadzen za pomocg jednego sterownika T-Box. System daje mozliwosé
tatwego zarzadzania parametrami pracy wszystkich urzgdzerh i zapewnia ich
wspoldziatanie. Dzieki inteligentnemu sterownikowi z wyswietlaczem dotykowym T-
box zarzgdzanie pracg wszystkich urzadzen odbywa sie z jednego miejsca.

T-box to inteligentny sterownik z wyswietlaczem dotykowym. Za jego pomocg
mozna jednoczesnie zarzgdzac¢ pracg az 31 réznych urzgdzen zintegrowanych do
SYSTEMU FLOWAIR.

Podstawowe cechy i funkcije:

e dotykowy wyswietlacz;

e wbudowany czujnik pomiaru temperatury powietrza w pomieszczeniu,

e kalendarz tygodniowy;

e automatyczna blokada - dostep do menu po wpisaniu kodu;

e zarzgdzanie z poziomu BMS z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU,
e antifreeze pomieszczenia,

e automatyczna, ptynna regulacja wydajnosci nagrzewnic LEO z
zastosowaniem regulatora;

¢ lokalna regulacja, selektywna praca urzadzen,
e automatyczna regulacja temp. nawiewu powietrza w OXeN.

Czujniki temperatury zlokalizowa¢ w strefie przebywania ludzi, poza obszarem
oddziatywania bezpo$rednich, cieptych strumieni powietrza.

Sterownik zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych.
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9 WYTYCZNE UZYTKOWE

Stosowane w aparacie wentylacyjnym filtry wymagajg okresowej wymiany wktadow:.
W zwigzku z powyzszym nalezy przewidzie¢ koniecznosé¢ zapewnienia serwisowi
pracy na wysokosci okofo 5 + 6 m nad poziomem posadzki. Przy doborze firmy
serwisowej bra¢ pod uwage wyposazenie firmy np.: w lekkie rusztowanie, ktére mozna
roztozy¢ w sali sportowej.

10 UwAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykonaé zgodnie z zasadami
BHP wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz warunkow technicznych wynikajgcych
ze stosownych przepisow, jak rowniez wymogoéw producentéw lub dostawcow
poszczegblnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegodlnych instalacji oraz
urzgdzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed
przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznac sie doktadnie z dokumentacjg
techniczna, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz wytycznymi
producentéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zamoéwionych i zakupionych elementow
I urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy zwrdécic
uwage na kompletnoé¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno§é, a takze czy zostaly
wykonane zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest
obstuga wszystkich urzgdzen w celu konserwaciji lub ewentualnej naprawy.

Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji oraz kompletnos¢ wszystkich wymaganych
dokumentow:

e projekt powykonawczy;
e protokoty odbioréw czesciowych;

e Swiadectwa i certyfikaty Swiadczgce o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w
budownictwie oraz na znak bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw — dopuszczen,
certyfikatbw — wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen, ktére nie
podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia tym znakiem. Woykonawca jest zobowigzany dostarczyé
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami
okreslonymi wlasciwymi przepisami);

e gwarancje,

e Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne
dotyczgce zachowania zatozonych parametrow.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykonaé¢ odpowiednie
badania oraz kontrole.

Niniejszy projekt jest projektem budowlanym i zawiera podstawowe rozwigzania w
zakresie wewnetrznych instalacji sanitarnych. Wszelkie znaczgce zmiany w projekcie
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wynikajgce np. z podmiany urzgdzen, zaistnienia probleméw technicznych czy
niejasnoéci, nalezy uzgodnic¢ z projektantem w ramach realizacji nadzoru autorskiego.

Opis techniczny jest integralng czescig projektu. Przed sporzadzeniem oferty na
prace budowlane iinstalacyjne nalezy zapoznaé¢ sie szczegdtowo z dokumentacjg;
czgscig rysunkows i opisowg wszystkich branz oraz dokonac¢ wizji lokalnej na budowie.
Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci nalezy sie przed
sporzadzeniem oferty skontaktowaé z projektantem w celu ich wyeliminowania.

Projektowat:

mgr inz. Wojciech Ratajczak
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